Fororenade byggnader
— fran projekt till nytt natverk

For tva ar sedan startade ett unikt
samverkansprojekt inom bygg- och
miljébranschen. Svenska Geoteknis-
ka Foreningen (SGF) tog initiativet
till att skapa en metodik for prov-
tagning och riskbeddémningar av for-
orenade byggnader. SGF:s initiativ
valkomnades av branschen. Svenska
Byggbranschens Utvecklingsfond
(SBUF) blev den stérsta finansia-
ren. Fyra statliga verk, fyra bygg-
herrar, fem konsultfirmor, ett labo-
ratorium, tva forskare, en entrepre-
nor, tva miljéférvaltningar och en
lansstyrelse har medverkat i projek-
tet. Att se pa problemet fran olika
synvinklar och tillsammans arbeta
fram en metodik gav mersmak.
Nyligen bildades natverket Foérore-
nade byggnader inom natverket
Renare mark. Konsulter, myndighe-
ter, laboratorium och entreprendrer
har anslutit sig. Nu planeras kurser,
nya utvecklingsprojekt och natverk-
straffar med temat férorenade
byggnader.

Vid undersokningar och riskbedémningar
av fororenad mark anvinds Naturvards-
verkets vigledningar, men for férorenade
byggnader fanns bara en Naturvards-
verksrapport (rapport nr 5491) som be-
skrev tillvigagangssittet for undersok-
ningar, riskbedomningar och atgérder i
grova drag. Det fanns ett stort behov av
att ta fram en mer konkret metodik for
provtagning och riskbedomningar.
Fororenade byggnader dr ndgot som
beror flera olika statliga verk. Ar en
byggnad fororenad beror det Naturvards-
verket, eftersom dven byggnader och an-
laggningar ingar i definitionen av ett for-
orenat omrade. Om f6roreningar i en
byggnad medfor hilsorisker for ménnis-
kor som vistas i byggnaden beror det So-
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cialstyrelsen, Arbetsmiljoverket (om det
dr en arbetsplats) och Boverket (om det &r
en bostad). Darfor dr det roligt att alla
dessa statliga verk har medverkat i pro-
jektet.

Projektgruppen har bestétt av personal
fran NCC, JM, Skanska, Golder Associa-
tes, Sweco, WSP, Watts, ALS Laborato-
ry Group, Stena Recycling, Hogskolan i
Givle samt Institutet for Miljomedicin
(IMM) pa Karolinska institutet. T refe-
rensgruppen fanns representanter fran
SGF, Arbetsmiljoverket, Boverket, Soci-
alstyrelsen, Aimex, Peab, Linsstyrelsen i
Ostergotland, Miljoforvaltningen i Gote-
borg och Miljoforvaltningen i Stock-
holm. SBUF, SGF, Naturvardsverket
och Socialstyrelsen har bidragit med
pengar till projektet och medverkande
foretag och myndigheter har bidragit
med tid.

Hemsida

Tidigt i projektet togs en hemsida fram
(www fororenadebyggnader.se) av Mar-
tin Belkert pa WSP. P4 hemsidan kunde
man f6lja hur langt projektet hade kom-
mit, man kunde ladda ner dokument och
fa tips om anvindbara kontakter. Ett dis-
kussionsforum togs @ven fram till hemsi-
dan. Det har underléttat att kunna hénvisa
till hemsidan nir projektdeltagarna ville
beritta om projektet i olika sammanhang.
Eftersom deltagarna har befunnit sig pa

o

BAyggnaderna inom Giivle

olika orter har hemsidan utgjort en ge-
mensam motesplats.

Inledande diskussion

Med hjilp av dagens teknik dr det enkelt
att ha moten Over telefon, dator eller vi-
deo, men projektledaren ansag att det &r
viktigt att alla i projektgruppen fick tréffas
och diskutera hur projektet skulle genom-
foras. Dérfor inleddes projektet med en
gemensam triff. Projektgruppen delades
in i tva grupper (provtagning och riskbe-
domning), varefter arbetsuppgifter forde-
lades for att ta fram metodiken.

Projektets mal och innehall

Ett méal med projektet var att ge boende
och brukare en trygghet i att undersok-
ningar och riskbedomningar har utforts
pa ett korrekt sétt. En annan malséttning
var att hoja kvaliteten pa undersékningar
och utredningar, samtidigt som det var
viktigt att hitta en rimlig omfattning och
ett rimligt pris. Att ta fram en gemensam
metodik kan minska risken att det uppstér
framtida problem och didrmed kostnader.
Projektgruppen ville dven stimulera till
debatt och utbyte av erfarenheter.
Projektet har resulterat i en rapport dir
beskrivning finns av hur man;
@ tar fram en problembeskrivning och
konceptuell modell
@ upprittar en strategi for provtagning
och riskbeddmning

-~

gasverksomrade dr kulturminnesmdrkta, vilket héinsyn tas

till vid sanering och ombyggnad.
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@ tar prover pa luft och byggmaterial
@ utfor riskbedomningar av férorenade
byggnader
@ bedomer osékerheter vid provtagning,
analys och riskbedomning
@ klassificerar avfall och ateranvénder
byggmaterial.

Rapporten finns att ladda ner pd www.
fororenadebyggnader-.se.

Ansvar

Vem ansvarar for att férorenade byggna-
der ska undersokas? Miljobalken géller
for savil verksamhetsutovare som fastig-
hetsdgare. Bland annat dr miljobalkens 10
kap 2 § viktig att kdnna till: "Den som be-
driver eller har bedrivit en verksamhet el-
ler vidtagit en atgird som har bidragit till
en fororeningsskada eller allvarlig miljo-
skada (verksamhetsutovaren) dr ansvarig
for det avhjdlpande som ska ske enligt be-
stimmelserna i detta kapitel.”.

Likasd giller miljobalkens kunskaps-
krav (2 kap 2 §): ”Alla som bedriver eller
avser att bedriva en verksamhet eller vidta
en atgird skall skaffa sig den kunskap
som behdvs med hinsyn till verksamhe-
tens eller atgédrdens art och omfattning for
att skydda minniskors hélsa och miljon
mot skada eller oldgenhet.”

Syftet viktigt

Innan en undersokning péaborjas idr det
viktigt att diskutera och formulera under-
sokningens syfte.

Syftet kan till exempel vara att under-
soka fororeningssituationen och bedoma
risker;

@ infor en fastighetsforsiljning

@ vid ombyggnad av industrilokaler till
bostéder, kontor, dagis eller skola

@ vid rivning

@ nir ménniskor far hilsoproblem eller
kénner oro pa grund av att byggnaden
kan vara fororenad.

Omfattningen av och uppligget pa
provtagningar och riskbedomningar kan
variera stort beroende pa undersékning-
ens syfte. Byggnadens framtida anvind-
ning &r viktig att ta hdnsyn till ndr under-
sokningar planeras. Syftet med provtag-
ningar dr att fa ett bra underlag till riskbe-
domning och étgérdsforslag. Riskbedom-
ningens syfte dr att avgdra om det finns
nagra risker och hur mycket de behdver
reduceras for att oacceptabla skador pa
miljo och hilsoproblem inte ska uppsta.

Metodik

Den metodik som projektgruppen foreslar
foljer i stort sett Naturvardsverkets meto-
dik med f6ljande ingdende moment:

A — problembeskrivning och strategi

B — provtagning av olika medier (till ex-
empel byggmaterial, damm, luft)

C — analys av olika medier (till exempel
byggmaterial, damm, luft)

D — bedomning av halter, spridning och
exponering

E — bedomning av effekter

F — sammanvigd riskbedomning.

Problembeskrivning och
konceptuell modell

Innan undersokningen utfors dr det vik-

tigt att beskriva problemet, undersokning-

ens syfte och ldgga upp en strategi for sa-

vil provtagning som riskbedomning.
Bland annat bor foljande aspekter tas

upp;

@ undersokningens syfte, mal och av-

grinsning

@ hur ska byggnad och mark anvindas

och vilken anvédndning har funnits fram

till nu?

@ vilka byggnadsmaterial finns?

@ hur fungerar ventilationen och ska den

dndras?

@ planeras ombyggnad och hur kan det

péaverka spridning och exponering?

Byggnaderna inom Gdavle gasverksomrdde anvinds idag bland annat for
kulturevenemang.
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@ vilka fororeningar kan finnas och var?
@ vilka verksamheter har bedrivits?

@ hur miits fororeningarna pa bésta sétt?
Pa vilket djup i byggmaterialen kan de
forvintas?

@ hur kan fororeningar spridas?

@ hur kan minniskor exponeras for for-
oreningarna?

@ finns det pagaende verksamhet och kan
den péaverka provtagning och analysresul-
tat?

Det dr dven en fordel att ta fram en
konceptuell modell. Syftet med en kon-
ceptuell modell i detta fall &r att beskriva
alla mojliga spridningsvigar mellan for-
orening och skyddsobjekt och forklara
vilka som &r aktuella. Utifrdn modellen
kan man sedan planera undersdkningarna
sa att man far svar pa vilken betydelse de
olika fororeningarna och spridningsvé-
garna har. Den ger dven ett bra underlag
for diskussioner med bestéllare, myndig-
heter, boende och brukare.

Provtagningsstrategi

Vid provtagning av fororenade byggna-
der kan generellt foljande olika provtag-
ningsstrategier anvindas;

@ oversiktlig provtagning (screening eller
riktad provtagning)

@ verifierande och friklassande provtag-
ning

@ fordjupad/klassificerande provtagning
(avfallskarakterisering).

En oversiktlig provtagning (screening)
gors vanligtvis Over stora ytor och i syfte
att fa en Overgripande bild av forore-
ningssituationen i en byggnad. Oversiktlig
provtagning dr lamplig da det inte finns
mycket information om en byggnad och
dess historik. Det dr ocksa ldampligt da
misstanke finns att fororeningar kan fore-
komma, men osékerhet kring vilka &mnen
som finns.

Syftet med verifierande och friklas-
sande provtagning ir att verifiera halter
som tidigare provtagningar har visat, dar
man har en klar uppfattning om vilka 4m-
nen som finns pa platsen. Framfor allt be-
hovs verifierande provtagning i grinsom-
raden, dér atgirder har vidtagits. Det kan
ocksa anvindas for att avgrdnsa “hot-
spot”-omraden.

Vid en fordjupad undersdkning erhélls
en mer detaljerad bild 6ver féroreningars
fordelning och haltkoncentrationer i en
byggnad. En sddan undersékning genom-
fors ofta infor en riskbedomning samt in-
for rivning. Resultaten fran undersok-
ningen kan dven utgora underlag vid de-
ponering av byggnadsavfall.

Arbetsmiljoskydd vid provtagning

Att ta prover och sanera en fororenad
byggnad kan innebédra vissa arbetsmiljo-
risker. Dels kan man exponeras for hilso-
farliga &mnen, men det finns dven andra
risker som bor beaktas (till exempel ras,
skérskador, smittorisk med mera). Det dr
inte heller ovanligt att forfallna byggna-
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der anvdnds av kriminella minniskor.
Samtliga risker bor beaktas infér en
undersokning och atgérd. Arbetsmiljover-
kets regler ska foljas (beskrivs bland annat
i skrifterna “Kemiska arbetsmiljorisker,
AFS 2000:4” och ”Systematiskt arbets-
miljoarbete, AFS 2001:1 och AFS 2008:
157).

Provtagning och analys

En provtagningsplan bor tas fram for de
medier som 4r aktuella (till exempel
byggmaterial och luft). Vilka dmnen som
ska analyseras och vilken provtagnings-
metod som dr bést ldimpad bestdms. Om
luftprover ska tas maste man beridkna hur
lang tid provtagningen ska ske och med
vilket flode, sa att en tillrdckligt stor luft-
volym provtas (om aktiv provtagning
viljs). Det dr av stor vikt att kinna till vil-
ken ventilation som finns och hur den pa-
verkar resultatet.

I rapporten beskrivs foljande provtag-
ningsmetoder:

Byggmaterial

@ uttag av ytliga prover med hjilp av bil-
ning, hammare och huggmejsel etcetera
@ uttag av djupa prover (borrkérnor)

@ sdgning eller slipning/avhyvling av
byggnadsmaterial.

Luft

@ provtagning av fororeningar i gasfas
(aktiv och passiv provtagning)

@ provtagning av luftburna partiklar

@ mitning av radioaktiv stralning.

Nir prover pa byggmaterial och/eller
luft har tagits analyseras dessa. Bygg-
nadsmaterialet méste forst provberedas
(till exempel krossning, slipning, kryo-
malning). Finns det stora osdkerheter om
vilka &mnen som kan pétréffas kan scree-
ninganalyser vara att foredra.

Riskbeddmning

Metodiken som foreslas i rapporten foljer
i stora delar Naturvardsverkets metodik
for riskbedomning av fororenade omra-
den. For fororenade byggnader dr det of-
tast endast aktuellt att gora en hélsoriskbe-
domning, eftersom miljopaverkan frén
fororeningar i byggnaden vanligtvis 4r
forsumbara jamfort med hélsoriskerna for
de minniskor som vistas i byggnaden. In-
ledningsvis bor dock samtliga skyddsob-
jekt identifieras och en bedomning goras
av om fororeningar i byggnaden kan spri-
das till mark, grundvatten och vidare till
omgivande miljo. Om sa dr fallet kréivs en
riskbedomning fér badde ménniskor och
miljo enligt Naturvardsverkets vigled-
ningar.

Riskbedomningen inleds med en be-
domning av hur méinniskor kan exponeras
for fororeningar i olika medier och hur
fororeningarna kan spridas. De expone-
ringsvigar som vanligtvis dr aktuella for
ménniskor som bor, jobbar, eller tillfalligt
vistas i en fororenad byggnad ér;

@ inandning av @mnen i gasfas
@ inandning av damm
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Bdde byggnader och mark har sanerats
inom Gavle gasverksomrade.
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@ intag av losa partiklar och damm
@ hudkontakt.

Om underliggande mark ir, eller miss-
tanks vara, fororenad av flyktiga d@mnen
tillkommer exponering via inandning av
dmnen i gasfas fran fororenad jord under
byggnaden. Om omgivande jord &r for-
orenad kan ménniskor dven exponeras for
fororeningar fran jord och eventuellt
grundvatten.

Som underlag till riskbedomningen bor
uppmitta halter presenteras. Om férore-
ningshalter i inomhusluft inte har upp-
mitts kan dessa beriknas med en modell.
I projektet har en litteraturstudie utforts
for att undersoka vilka nationella och
internationella modeller som finns for att
berikna fororeningshalten i inomhusluft
baserat pa halter i byggmaterial. Det finns
dock stora variationer i resultatet mellan
olika modeller, varfor provtagning i stort
sett alltid bor ske.

Nar halter i provtagna medier har ana-
lyserats kan doser som méinniskor expo-

neras for via relevanta exponeringsvégar
beridknas. Nésta moment &r att bedoma
vid vilka koncentrationer och doser som
negativa effekter kan uppstd, varefter en
riskkvot kan beriknas. I en sammanvigd
riskbedomning tas hinsyn till resultaten
fran olika mitningar, analyser, modeller
och resonemang. Hir kan @ven hiinsyn tas
till exponering av fororenad mark och
grundvatten. Slutligen beskrivs osédkerhe-
ter som finns i provtagning, analys och
riskbedomning och en beddmning gors av
vilken riskreduktion som krivs.

En riskbedomning bor inte enbart besta
av berdkning av doser och riskkvoter,
utan framfor allt innehalla ett resonemang
kring vilka risker som finns och hur man
kan reducera dem. Riskreduktion kan er-
hallas till exempel genom att:

@ ta bort fororenat byggmaterial och jord
@ minska eller férhindra spridning av
fororeningar

® minska eller helt ta bort mojligheten att
exponeras for fororeningarna.

Avfallsklassificering och
ateranvandning

Om fororenade byggnadsdelar rivs sa
uppstar ett avfall som maste klassificeras
innan rivningsmassorna kan transporteras
eller omhéndertas for behandling alterna-
tivt deponering. I rapporten beskrivs vilka
regler som géller avseende avfallsklassifi-
cering.

Det finns stora ekonomiska och miljo-
méssiga vinster med att ateranvinda riv-
ningsmaterial, men det maste ske efter en
noggrann kontroll av byggnadsmaterialet
och dess fororeningar. I allménhet innebér
detta ofta dven en kontroll av det rivna,
eventuellt krossade, materialet. Rivnings-
materialet maste ocksd hélla en god tek-
nisk kvalitet for att kunna ateranvindas.
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Riskreduktion kan erhdllas till exempel genom att; ta bort fororenat bygg-
material och jord, minska eller forhindra spridning av fororeningar samt
minska eller helt ta bort mojligheten att exponeras for fororeningarna.
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seminareum i Stockholm. Pd scenen;
artikelforfattaren, Lena Torin, Golder
Associates, och Johanna Leback, Sweco.

Seminarium pa World Trade Center

Den 27 april arrangerade Renare mark
och SGF ett seminarium om fororenade
byggnader pa World Trade Center i
Stockholm.

Artikelforfattaren Ann-Kristin Karls-
son fran WSP berittade om projektet och
metodiken, Anna Andreasson fran Golder
Associates och Morten Christensen fran
ALS Laboratory Group beskrev hur prov-
tagning av luft och byggmaterial kan
genomforas. Riskbeddmningsmetodiken
presenterades av Johanna Leback fran

Sweco och Lena Torin fran Golder Asso-
ciates, varefter Inger Kindvall fran Lins-
styrelsen 1 Gévleborg berittade om
undersokningar och atgirder av byggna-
der inom Gévle gasverk. Mats Torring
fran Stena Recycling avslutade dagen
med ett diskussionspass. Presentationer
fran seminariet finns att ladda ner pa
www.fororenadebyggnader.se.

SGF-kurs om férorenade byggnader

SGF planerar att arrangera en tvadagars-
kurs om undersokningar, riskbedomning-
ar och atgirder av fororenade byggnader.
Kursen vinder sig till konsulter, projektle-
dare, entreprenorer med flera som utfor
inventeringar, undersokningar, riskbe-
domningar och andra utredningar samt at-
girder av fororenade byggnader. Den
viander sig dven till byggherrar, fastig-
hetsdgare och myndigheter som bestéller
eller stiller krav pa sadana underskning-
ar och atgérder. Foreldsningar kommer att
varvas med gruppdvningar och demon-
strationer, sa att kursdeltagarna far prak-
tisk genomgang och inte bara teori. Mer
information om kursen kommer under
hosten 2009 pa www.sgf.net.

Natverket Fororenade byggnader

For att fortsidtta samarbeta och vidareut-
veckla metodiken tillsammans dven efter
det avslutade projektet har nétverket For-
orenade byggnader bildats inom nétverket

Renare mark (lds mer om Renare mark pa
www.renaremark.se).

Hemsidan lever vidare

Hemsidan www fororenadebyggnader.se,
som togs fram i detta projekt, kommer att
leva vidare. P4 hemsidan kommer det att
finnas nyheter, kontaktuppgifter, doku-
ment att ladda ner och ett diskussionsfo-
rum. Genomférda, pagaende och kom-
mande utvecklingsprojekt om férorenade
byggnader kommer att beskrivas. Likasa
genomforda projekt dir fororenade bygg-
nader har undersokts och atgirdats. For-
valtningen av hemsidan finansieras av
WSP, Golder Associates, Sweco och
ALS Laboratory Group. Flera foretag, or-
ganisationer och myndigheter som vill
medverka i hemsidans utveckling vél-
komnas. Det dr nitverkets malsittning att
arrangera en seminariedag eller nétverk-
straff per ar. Bade konsulter, entreprend-
rer, byggherrar, myndigheter och forskare
har gatt med i nétverket.

Nya utvecklingsprojekt planeras av
nitverkets medlemmar. Projekten kom-
mer bland annat att handla om Aateran-
viandning av byggmaterial, hilsa och sa-
kerhet vid undersokningar och atgirder,
atgirdsmetoder, exponeringsantaganden
med mera. Det dr dven viktigt att jamfora
resultat fran modeller och uppmiitta hal-
ter samt att anviinda metodiken i verkliga
fall. |
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